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Was ist Kino?

Ein fiir das 20. Jahrhundert charakteristisches
Spel(tal(e|, das sehr beliebt war. Es fand statt

® durch die korrekte Projektion
e ciner Filmrolle

@ in einem Kinosaal

® auf einer Leinwand

@ vor einem Publikum

Was ist Film?

Emulsion Binder

Base

il

cinégram

JJ.t-ln\H‘

Quelle?
6
Tonfilmproduktion
Bild Ton

1923 fotochemisch fotochemisch
1943 fotochemisch magnetisch
1968 fotochemisch digital
1997 | fotochemisch + digital digital
2006 digital digital

8




Konservierung

Unter dem Begriff der Konservierung sind alle
Tatigkeiten zur Pflege eines Objekts
zusammengefasst, die dessen weiteren

Fi I m I(O N SerVi erun 8 Verfall verzégern und gewihrleisten, dass

es fiir die Zukunft in moglichst unversehrtem

Zustand erhalten bleibt.

Noticeable physical property
changes beyond Level 3

Decay speeds up
dramatically at Level 1.5

Acidity Level
[3ra7 duis g-vY

Time

Image Permanence Institute
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Image Permanence Institute

TYPEOfDECAY |  MEDA  |RECOMMENDED ENVIRONMENT

Photographic glass plates

SILVER IMAGE DECAY Black-and-white film 30% to 50% RH
Black-and-white photographic prints
rzndy Low temperature
COLOR IMAGE DECAY Color photographic prints
Ink jet prints 30% to 50% RH
COLOR BLEEDING Ink jet prints 30% to 50% RH
Color photographic prints Low temperature
YELLOWING, STAINING e+ it 30% to 50% RH
: Low temperature
BINDER DEGRADATION  Magnetic tapes 30% to 50% RH
. ) Low temperature
NITRATE DECAY Nitrate-base film 30% o 50% RH
Acetate-base black-and-white film Loy 1
ACETATE DECAY Acetate-base color film 38;2 te";%‘;gaé‘ﬁe
Acetate-base magnetic tape v
GLASS DETERIORATION  Photographic glass plates 30% to 50% RH
. Minimal temperature and RH
LAYER SEPARATION £ 10100rP0 91ass plates fluctuations
30% to 50% RH
MOLD All media 30% to 50% RH
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Prinzip

Um die Konservierung garantieren zu kénnen,
muss man den Zustand der Filmrollen kennen
und die Klimawerte im Lagerraum:

= Temperatur und relative Feuchte

= Resultate der Zustandsanalysen

Statistische Methode

Mit der Analyse einer zufallsmassig ausgewahlte
Untermenge von

164 Rollen

von jedem Typ und in jedem Raum kann der
Zustand des gesamten Bestandes mit einer
Genauigkeit von

80%=5%

ermittelt werden.
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Saure wird freigesetzt

CH, OAc
0 © +
o + H" and H,O
OAc
OAc
CH, OH
0 +
0 o T H" and AcOH
OAc
OAc
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Bindungen brechen

OA
CIROAC CH20Ac
0 0 0
O .
OAc—5 T oA o + Acid and Water
OAc
CH:0Ac CHaOAc
0
0 0
OH .
OAc—~oT H OAc o + Acid
¢ OAc
17

Analoge Filmkonservierung

Klimaanlage
° Temperatur
o Luftfeuchtigkeit
e Schadstoffe
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Schadstoffe in der Luft. ..

e SO;p < 1pg/md
e NO, <5 pg/md
o O3 <25 pg/md

o CO2<4,5g/md
e Feinstaub < 75 pg/m3
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. und «mdglichst wenig»

e HCl
e NCHO

e MgO, ZnO und weitere Metalloxyde

® usw.

Abgespaltene Sauren

Celluloseacetat

e CH;COOH < 1 ppm

Cellulosenitrat

e HNO:; < 1 ppm
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| 'Solid, Safe, B
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Zusammenspiel

e Klimaanlage
e Isolation

o Anrchitektur

e Materialien

Filmrestaurierung
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Restaurierung

Die Restaurierung schliesst alle Eingriffe und
Behandlungen ein, die der Wiederher-
stellung ecines bestimmten historischen
Zustands dienen und die zur Lesbarkeit, zur
asthetischen Integritit oder ZUr erneuten
Verwendung eines Objekts beitragen.

Restauratorische Eingriffe sind irreversibel und
verlangen grésste Sorgfa|t bei der Planung,
Begriindung, Ausfithrung und Dokumentation.

Farbfilmlabor

Kodak
e Alan Masson
e Paul Read
e John Pytlack (1948—2007)
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Lichtschleuse Dichroitischer Spiegel
®
/ Reflektor
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Fotochemische Filmproduktion

Kameranegativ

-> Duplikatpositiv / Interpositiv
-> Duplikatnegative / Internegative

-> Vorfithrkopien

Hybride Filmproduktion

Kameranegativ
-> Digital Intermediate

> Kopiernegative

-> Vorfiihrkopien
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Fotochemischer Aufstieg

® 1970er cinzelne Pioniere
® 1980er knapp zwei Dutzend Leute weltweit
e 1989 David Cleveland ladt nach Norwich

ein

® 1990 das East Anglian Film Archive
erdffnet die erste formale Ausbildung in
Filmkonservierung und -restaurierung
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Fotochemischer Abstieg

e 1998 digitale Filmrestaurierung wird méglich

e 2012 Fujifilm stellt susser einem Schwarzweiss-
Filmtyp fur die Farbauszige die Filmherstellung
ein

o Kodak erhsht die Preise massiv und
verringert die Vielfalt der angebotenen
Filmtypen drastisch
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Lichtbestimmung

analog

® 50 x 50 x 50 =125 000

8 Bit digital

® 256 x 256 x 256 =16 771 216

10 Bit digital

e 1024 x 1024 x 1024 =1 073 741 824

12 Bit digital

® 4096 x 4096 x 4096 = 68 T19 476 736
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Manga kul, och ratt sjuka scener..
ag hade kul néirjag sdg ‘Zingo"™
Aftonbladet

ZINGO,

AV PRODUCENTENTILL
VARDLSSUCCEN MILLENNIUM-FILMERNA

Zingo

_ ‘ ~ A inic Case
von Christian Wegner, Schweden 1998 & £l Film Technology
1\1@1011\ icture in PostProductlon
Film Processing
DOMINIC casg FILMTECHN"(

o Digital Film Lab, Kobenhavn s g/ = " OER POsTPRODUKTION
o Kris Kolodziejski (1957—2012)

Dominic Case
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Making

Film

E.\'pundc(l Second Edition

HOW FILMS WERE
MADE & SHOWN

‘Some aspects of the al side
picture film
2015

Ll '

David Cleveland & Brian Pritchard

Paul Read & Mark-Paul Meyer

Zur Geschicte des
Filmkopierwerks

IL CINEMA!
RITROVATO

Teoria e mefodologia
del restauro cinematografico

LA TRADI,
Testo, ﬁlol(o)gl;ifg DEL FILM

restaurq

includes essay by Paul Read

A Short History Of

Weltwunder der Kinematographie

Beitrdge zu einer Kulturgeschichte der Filmtechnik
lerausgegeben von Joachim Polzer
Achte Ausgabe: 2006

Anil Kokaram

Motion P_icture
Restoration

Digital Algorithms for Artefact Suppression
in Degraded Motion Picture Film and Video

Springer
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g \ Department of Government Efficiency 2

The G IT team just saved $1M per year

by converting 14,000 magnetic tapes (70 yr old
technology for information storage) to
permanent modern digital records.

EmpfeHungen
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Digitalisierung

® keine hohere Qualitat als die des analogen
Ausgangselements wahlen, ausser in seltenen
Ausnahmefillen, die in der Dokumentation
begrUndet werden

o die Bittiefe ist wichtiger als die Auflésung
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i q Archivformate
Bildqualitat
Einzelbilder («Film»)

® Matroska, FFV1, 4K oder 2K, R’G’B’, 12 bit

Datenfluss («Video»)

® Matroska, FFV1, <HD», Y'CsCr 4:4:4, 12
oder 10 bit

Codierungszeit Dateigrésse Ton
® Matroska, FLAC, 192 kHz, 24 bit
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SMPTE RDD 36:2015

(S\PTE )54
o

Page 1 of 39 pages.

SMPTE REGISTERED

KOnSCWie rung DISCLOSURE DOCUMENT

Apple ProRes Bitstream Syntax
and Decoding Process

e dic beste Qualitat wahlen, die das Archiv
langfristig gewahrleisten kann, d. h. cine

Qualitat, die das Archiv auch bei kiinftigen

The attached is a It Discl Document prepared by the sponsor
. i identified below. It has been ined by the appropriate SMPTE T Committ
itte urzungen aulrec ternalten kann is believed to contain adequate i on to satisfy the objectives defined in the Scope, and to
be technically consistent.

This document is NOT a Standard, Recommended Practice or Engineering Guideline, and does
NOT imply a finding or representation of the Society.

Every attempt has been made to ensure that the i in this

® moglichst das native Format konservieren

accurate. Errors in this document should be reported to the proponent identified below, W|th a

copy to eng@smpte.org.
All other inquiries in respect of this document, |nc|ud|ng inquiries as to intellectual property
requirements that may be attached to use of the disclosed should be to

@ nicht in ein «hdheres» Format konvertieren

the proponent identified below.
Proponent contact information:

ProRes Program Office
Apple Inc.

1 Infinite Loop, MS: 77-2YAK
Cupertino, CA 95014

USA

® natives ProRes kann archiviert werden

Email: ProRes@apple.com
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Restaurierung

® «zu viel des Guten» meiden: die spezifischen
Eigenschaften des Origina|mdterid|s stellen
keineswegs Mdngel dar und sie diirfen nicht
entfernt werden
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AV Preservation by

reto.ch

Sandrainstrasse 3/7
3007 Bern

Switzerland

reto.ch
info@reto.ch
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